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NEWTON SE BEWEGINGSWETTE

VRAAG 1

11
1.1.1  Spanning is 'n (trek) krag wat in 'n tou of tou inwerkv'v/
Krag toegepas deur Zane (Fzane)/160 Nv/
1.1.2 Verminder

113 Nv
\

Y
WY’
OPTION1 OPTION 2. _
Choose east to be positive
: o . Fret = Fx + From + fi }(
k

Fﬂe{ = FZane CUS 550 + FTQm +f

Fret = Fx + From + fk Y
Fret = Fzane C08 65° + Fron + fi 205 = 200v + 160 Cos 65°v +f,

fy=-62,62 N

205 = 200v + 160 Cos 65°v" + fi
fu=-62,62N N = Fg - Fzane Sin 65)
= M0 - F7ane Sin 65°)
fe=p N =350 x 9,8 - 160 Sin 65° ¥
fi = p, (Fg - Fzane Sin 65°) [ Any one =3284,99N
fc = P, (Mg - F7ane Sin 65°)
A62,62 = 1 (350 x 9,8 - 160 Sin 65°) ¥
62,62 = 1 (3284,0)
b =0,019/0,02 ¥

fo= p NV
162,62 = p, (3284,99)
b, =0,019/0,02 v

VRAAG 2

2.1 'n Voorwerp gaan voort in 'n toestand van rus of uniform (beweeg met
konstante)
snelheid, tensy dit deur 'n netto (resultante) krag beinvlioed word. vV
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F.=Tcos8® V
Fy = 5cos 25°
Fy=4,532 Nto theright

24  Daardie enkele krag wat dieselfde effek het as al die ander kragte saam. v'v/
OF
Die vektorsom van al die kragte wat op ‘n voorwerp inwerkv'v/

any one of the
equations

2.5 Fret=ma (to the right is positive)
Fo, ¥ (hd + (Fau) + (=fi) + Fapp =0
A
|’ ’1

4532-25-4532—-1+F,,=0
Fopp =3.5N  (to the right)

v

Versnelling is regs. v

Die massa van die stelsel neem af terwyl die toegepaste krag konstant bly. v
Blok Q sal dus versnel in die rigting van die toegepaste krag (F). v

2.7 Verhoogv

VRAAG 3

3.1

3.1.1 Die krat sal v na regs gly. v
Aanvaar: Die krat sal vorentoe beweeg
Newton se eerste bewegingswet. v 'n Voorwerp sal voortgaan
in 'n toestand van rus of eenvormige snelheid v tensy dit deur
'n nie-nul resultante / netto krag beinvioed wordv

3.1.2
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WowW v

OPTION 1. : OPTION 2 -
a=£ FretAt = mAy v
- Foet (7) = 4910(17,22 = 29.17) ¥

a= e ¥, Y Fret= -8382,07 N

Tt

Fret=ma
17,22-2917 net

- (—N)‘/ -8382.07 = 4910a v

=-171 mg2 a=171ms?totheleft/

- 1 ite direction”

= 171 ms?tothe left/ opposite | 2o Tt -
directionv” -~ _ . ~

y

OPTION 1. . OPTION 2
Fret = mav’ m{v,-v;) _ AP
= (4910) (-1,71) Pz = =3¢

= - 839,10
= 839610 N to the lefty .| = (49103(”*?22'29'17}«/

= 8382, 07 N vto the leftv -

v

Range - .8382,07N-8396,10N

Wanneer 'n netto krag, Fnet, op 'n voorwerp met massa (m) toegepas

word, versnel dit die voorwerp in die rigting van die netto krag. v'v Hierdie
versnelling is direk eweredig aan die netto krag en omgekeerd eweredig

aan die massa van die voorwerp (2)
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OPTION 1

OPTION 2.

my
Fret= mav’
Fappﬁed‘i' (—F} =ma
6,5—-F =0,75a ....... (1) ¥

mz

Frer = mav’
6,5v =1,55av
6,5 _
155 2
a =419ms?
=4.19 m-s™ to the rightv’

Fret= ma
F=ma
F =08a ...(2)v
(1) +(2)
6.5=0,75a +0.,8a
~a=4.19 ms™ to the rightv’ -

3.2.3
OPTION 1: OPTION2 .
Frei= ma Fret =ma
F=08x419"v Fappies — F = ma
=3,35N v to the rightv" - 8.5-F=075419)v
-F==335N

F = 3,36 Nv to the rightv
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VERTIKALE PROJEKTIELBEWEGING

VRAAG 1

11

1.1.1 Opwaartsv

1.1.2 Afwaartsv

1.2 Qv Gewig is die enigste krag wat op die vuurpyl inwerk. v/

1.3  Upwards positive.
Ay = v At +taAt® v
s 2256 v = (112,8)At v + ¥4(-9,8)At% v/
oo At=2487s

Total time, )
4+v2487=2887sv

Downwards positive

Ay = v At + Ltaat® v

- 2256 v = (-112,8)At v + 14(9,8)At v
o At=2487 s

Total time. o
4+ v 2487=2887sv

112,8f

Time (S)
24 87

Velocity/ (m-s™)

v

Criteria for graph

Graph starts at (0; 112,8).

Graph is a straight line with a gradient.

Graph has a negative gradient.
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VRAAG 2

2.1

211 ONV
212  Afwaartsv
2.2

2.2.1  upwards positive: Downwards positive:

Ay = viit + Yzalt? v Ay = vilst + Yealt? v
-21v = vi(2.88) + 4(-9.8)(2,88)v 21v = v(2.88) + 4(9.8)(2.88)2v
vi=682m-sst v vi=-6,82

vi=6,82 ms!v

Upwards positive: Downwards positive:

v = v2 + 2aly v vé = v + 2ally v
02 =(6,82) + 2(-9.8) Ay v 02 =(-6,82)2+2(9,8) Ay v
Ay=237Tm Ay=-237m

Max height= 2.37 + 21+0.6+v'= 23,97 mv' | Max height= 2.37 + 21+0.6v'= 23,97 mv’

Upwards positive: Downwards positive:

vi = v + ait ——ﬁ vi = v; + alit ——\
= 6,82 + (-9.8)(2.88) v =-6,82 +(9,8)(2,88) v .

=-21,40 m-g! Both formulae v | =2140ms Both formulae v

Frer- At = mvs - mv; Frer-AAt = mvs - my;

(N-Fg) (0,1) v = 0,5(18)-0,5(-21.,40) v (Fg-N) (0,1)v'= 0,5(-18) — 0,5(21.40) v
N-(0,5)(9,8) = 197 (0,5)(9,8) - N =-197

N=2019N v N=2019N v
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VRAAG 3

3.1 'nVoorwerp wat 'n aanvanklike snelheid gekry het en dan beweeg dit
slegs onder die invloed van die gravitasiekrag. vV

Vi= [+ 2¢ g

=0 +2(9.,8)(19,6)v

vi =196 m-s'v

MM = WAL 4 %aﬂ.tz

19,6 = 0 + %{Q,B}ﬂtﬁ e

A=2"s5

MAta = Afp
AXp = vint + %a&t’? v

29,6 v = w(2) + 15 (9.8)(2%) v

vi=5m-s v

Marking criteria
A starts at 0 m-s™ with positive gradient.

Graphs for A and B stop at 2s.

B starts at -5 m-s” with positive gradient.

Lines parallel to each other.
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VRAAG 4
4.1

Downwards positive
vie = viZ + 2alyv’

vit = (2)7 + 2(9.8)(45)v
vi=29,76 ms'v (29,77 ms™)
v = v +ait v
Ball/Bal A

-29,76 = -2+(-9,8) At’
At=283s v

.. for ball/vir bal B

Atg =283-1=183s

- for ball/vir bal B

Mg =283-1=183sVv

Atg =1.83s v
Ay = viAt + YAt v
-45 v = v, (1,83) + %4 (-9.8)(1,83)? v
vi =-1562m-s'v

v(m-s")
15.62

ball/bal

1 . t(s)

CRITERIA FOR MARKING/KRITERIA VIR NASIEN

1 mark for each initial velocity shown/7 punt vir etke
beginsnelheid aangedui
(For/Vir & 2 m-s™ forivir B 15,62 m-s™)

Time of release of ball/ Tyd van vrystelling van bal B t= 1s

Time of flight for both balls must be indicated as same on time
axis/Viugtyd van beide balle moet op dieselfde tydas aangetoon
word (2,83 s)

Shape: Lines must be parallel or nearly so/Vorm: Lyne moet
parallel of amper parallel wees




VRAAG 5

51 05mvVv

vf2 =vZ+ éaAy

vi? = (-2)° + 2(-9,8)(-1,8) v
vi=-627ms'v

v’ Both equations/Beide vergelykings

vi = v; +alit
-6,27 =-2 + (-9,8)At v

At ='0,44 S /
viZ=vi2 + 2ally v
0% = v +2(-9,8)(0,9) v

vi=4,2ms" v upwards/opwaarts v

F et = mAv v

Fret (0,2) ¥ = (0.5)[(-4,2 - (6,27)] ¥
Fret =-26,175N

Fret = 26,175 N v

4

4.2

0,44 0,64




MOMENTUM EN IMPULS

VRAAG 1

1.1 Pa=6x10%®kg.m:s* Oos vV
1.2 Oos as positief
2pi = 2pf
(mvi)y + (Mvi)z2 = (Mvf)1 + (Mvf)2 v
6 x10%+ (1500)(vi) v = 1 x 103+ 2 x10° v
vi=-2m-s?
vi=2m-s!Wes v
Wes as positief
2pi = 2pf
(mvi)s + (Mvi)z = (Mvf)1 + (Mvf)2 v
(-6 x10%) + (1500)(vi) v = -1 x10% + (-2 x 10%) v/

Vi=2m-st 4)

Grootte en rigting van die snelheid van vragmotor B voor botsing =2 m-s

1.3 Totale kinetiese energie voor botsing:

Ek = %2 mv2 + Y% mv?

= 1(2000)(3)2 + T (1500)(2)2 ¥ =9000+3000 =12 000] v
2 2 —

Totale kinetiese energie na botsing:

Ek = %2 mv2 + % mv?

2000y, , - 1583333 v

1(2 000)(0,5)2 + * (1 500)(
2 2 1500

Ektotaal VOOI botsing nie gelyk aan Exiwotaal NA botsing nie — dus is die botsing
Onlasties  (6)

[12]
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VRAAG 2

211
Principle of conservation of mechanical energy.v
mqvVi; + mzviz = mlvfl + mzvfz‘/

(1084 x 33) + (3437 x —28)v = (1084 X —5) + 3437vp, v

Vp, = 16,02m. s Westv

POSITIEWE NASIEN VAN 4.1.2

_ 1 2,1 2
ZEki = MV +5m117i2 v

= % x 1084 x 332 +§>< 3437 x 282V
=1937542] Or 1,94 x 109]

> Fip = 1 1084 X 52 + 1 X 3437 x 16,0227
= 454 586,53 ] /4,55 X 10%]

z Ey # Z E.; v - the collision is inelasticv

Produk van die resultante/netto krag wat op 'n voorwerp inwerk en die tyd wat die
netto krag op die voorwerp inwerk. v'v’

Ap
Fnet=E v

1200(—8 — 20
—-2,1x 105 = ( )

At

v

At = 0,165V
Fer and Av must have the same sign
p =mv v
500
5="y.v
100

v; = 10m. s~ Eastv

S-S,

Dix + Div = PrxtDsy ¥
S5+pyY =2+4V
piy = lkg.m.s teastv
Netto krag. v
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C24-1
Fper = —2,1428
= 2,14Nv
235 ONV

VRAAG 3

3.1.1 Die energie wat 'n voorwerp het as gevolg van sy beweging. v'v'

312 E, = %mvz\/
=2 (40)(0,5)%
=573V
Ep +EkatA +Wf = Ep +EKatB‘/
40(9,8)(20v) + 5 (clo) v+ W, = ¥ (40)(19,24)2 v

Wi = —441,45 Jv

Die produk van die netto krag en die tyd waaroor dit inwerk. v'v’
Fret At = Apv’

Fret =1,4 = mvs mviv’

=40(0 — 19,24) v

Fret= 549,71\/ N leftv’

Die totale lineére momentum van 'n geisoleerde stelsel bly
Konstante. v'v/

Mt Vit + Mboard Vboard ¥'= (Mt + Mboard)Viv’
45(1,5) + 5(-3,0) =50 v+v
vi=1,05 m-s* vregsv’
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ARBEID, ENERGIE EN DRYWING

VRAAG 1

11AVY
1.2BvY
1.3D vV
1.4C vV
1.5BvY [10]

VRAAG 2

2.1 Kinetiese energie is die energie wat 'n voorwerp het as gevolg van die voorwerp
se beweging vv/

1
Ek = Emv2
1

Ex == (60)(7,5)2v v

2

Ek =1687,5J3v

By bopunt: Ep = mgh
Ep = (60)(9,8)(2,8) vV’
Ep=1646,4Jv
Whe= AEk + AEp
Arbeid verrig teen wrywing = (0 - 1687,5) + (1646, 4 -0) v=-41,1J
~ Arbeid verrig teen wrywing =-41,1J v

sin25=2v
Ax
AX=6,63m
Wt = FrAxcosB v/
-41,1 = F¢(6, 63) cos180° v/
Fi=6,20N v

VRAAG 3

3.1.1 Wrywingskrag is die krag wat die beweging van 'n voorwerp teenstaan v'v'
3.1.2 E, =%mv2

v =5 (S VY

E.=225] v 3)
W = FAxCosé@v

W = (26)(0,7)Cos 180°%v

W=-18,2J v 3)

Die arbeid wat deur 'n netto krag op 'n voorwerp verrig word, is gelyk aan die
verandering in die kinetiese energie van die voorwerp vV (2)
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Whet = AEkY OF Fret= ma vir beide vergelykings
18,2 =2, 25 - %(2) (V)2v’ 26 =2a
Vi=4,52 m.s1lv a=-13m.slv
v,2 =V, +2aAx

1, 52 = vi2+2(-13)(0, 7)v
vi=4,52 m.s? 4 (3)

Die totale meganiese energie van ‘n voorwerp bly konstant in ‘n geisoleerde
sisteem (in die afwesigheid van lugweerstand of enige eksterne kragte). vv'  (2)

krat: %mv2 +mgh=4mv? +mgh v

%(1,2)v2 10=0+(12)9.8)(0,65) v
v=3,57ms? v (3)

Die totale lineére momentum van 'n geisoleerde stelsel bly konstant v (2

(Ptotaal)voor = (Ptotaal) na¥’
0, 4vb+ 0 = (0, 4)(-0, 36) + 1, 2 (3, 57)v
Vb = 10, 35 m.s1v (3)
[23]

VRAAG 4

4.1

4.2

4.3

4.4

'n krag waarvoor die arbeid verrig om 'n voorwerp tussen twee punte te beweeg,
afhang van die pad wat geneem word. v'v/ (2)

lugweerstand v’
Spanning / krag van tou v’

gewig/ gravitasiekrag van die aarde op 'n voorwerp.

Kriteria Punte
Fspanning Van kabel op liggaam v
Fiugweerstand Van lug op liggaam v

Fy krag van die aarde op liggaam v
)

Fspanning
Flugweerstand

Whet = A Ex 4




4.6 Whet = A Ex OF Whet = A Ek
Fret AXcos@ = 'amvi - Yamvi2
Frei(10)c0s180°0 v'= %(2)(02) - %(2)(1,59) v
Fret(- 10) = -2,25N Fret(10)cos 1809 = 1 (2)(0?) -
Fnet = mav = 0,225 (2)(1,5)2‘/

2)a =0,225 _
( ) a = 0 11 25m.s_2 \/ Op Fnet(-lO) - '2.25
’ ma v'=0. 225

(2)a=0.225
VRAAG 5 ~.a=0.1125m.s2v op

Fret Axcos® = 1 mve - L mvi2

5.1.1 OPSIE1
W = FAxcos6v
Wegravitasie = mgAycosG
= (1.100)(9,8)(60)cos180°V
=-646 800 J (- 6,47x10° J)V

OPSIE 2
W=- AEp\/
=-(1100)(9,8)(60 -0) v
=-646800 JV
-1 as 6f negatief weggelaat word of Ep = mgh in plaas van W gebruik word(3)

WFteengeWig= mgAycosG
= (870)(9,8)(60)cos0°v
=511560J (5,11x10° J)v

OPSIE 1
POSITIEWE NASIEN UIT VRAE 5.2.1 EN

Whet= AEk

Woravitasie + Wieengewig + Wmotor = 0 v 1 punt vir enige een

Whotor = - (Wgravitasie + Wteengewig)

Whe= AEk + AEp

LET WEL: Die vervanging van enige van die bogenoemde vergelykings sal lei tot:
-646800v+ 511560 v+ Wmotor = 0

~Wmotor = 135240 J

W /= 135240

P ave motor = —

v  =75133WV (5)
At 180

OPSIE 2 OPSIE 3
Fret =0 V1 :|Tenig €N | Py = Fvgemv’ v/

Fghysbak+ Fgteengewig+ Fnfotor= 0 60
=[1 100 (9,8) — 870(9,8)] v 180 v
-10780 + 8526v+ Fmotor=0
Fmotor= 2254 N

=751,33WV
Pgem = Fvgemv

=751,33W V




ELEKTROSTATIKA

VRAAG 1

1.1  Virvoorwerp N

Q

n=
Qe

Q = (5x 106 )(-1,6 x 101 )V

=-8x101CV

AANVAAR NEGATIEF

POSITIEF MERK VAN 1.1
ladingop /M (Q,)) is +8 x 10®  C vV (2 of 0) 2

Die elektriese veld by 'n punt is die (elektrostatiese) krag wat per positiewe

eenheid lading by daardie punt ervaar wordv Q)

POSITIEF MERK van 1.1en 1.2

E=kQV
- r2

(9x10°)(8x 1013 )\/ <

(0,25)2
=0, 12 N.C* to the right

0x10°)(8x10 ) [« 31
Epn= N4 Qvans.
(0,1

=0, 72 N.C! na links

Enet =Epv + Epn= 0,12-0,72 =-0,60N.C? (regs +)
=0,60N.Clnalinks Vv

OF Enet =Epn + Epm= 0,72-0,12 = 0, 60 N.C? (links +)
=0,60N.Clnalinks v




VRAAG 2

21

vv
+ pattern

» direction

2.1.2 Coulomb se wet bepaal dat: die grootte van die elektrostatiese krag wat deur een
puntlading (Q) op 'n ander puntlading (Q) uitgeoefen word, is direk eweredig aan

die produk van die groottes van die ladings en omgekeerd eweredig aan die
kwadraat van die afstand (R) tussen hulle v'v/ 2

2.1.2 Fup = Fdown

kqig2
r2 mgv’

(9x10%) (30 x 1079)(100 x 1079)
hZ

vv=(1,5x107% (9, 8) v

h=0,043m v

kQ

2.2 221 EGuC = _2\/
r

(9x10%)(6x107%)
(0,09)2

Eeuc

Eeuc = 6,67 X 106 N.Ctv
kQ

12.:2.12 E_ [ —
ZHC 2
(9X10 )(2X10 )/

Eauc= (0,04)?

Eawc =1,125x 10’ N. Ctv
Enet =1, 125 x 10"— 6, 67 x 10
Enet = 4, 58 x 10° v'N. Ctowards charges or rightv’




VRAAG 3

3.1 Die grootte van die elektrostatiese krag wat deur een puntlading (Q1)
uitgeoefen word op'n ander puntlading (Q2) is direk eweredig aan die
produk van die groottes van die ladings en omgekeerd eweredig aan die
kwadraat van die afstand (r) tussen hulle v'v 2

32 F=rOy
7,2x10°% =9x10°(16x10°)Q
0,42
Q=8x10°C dus-8x10°C

3.3  Elektriese veld by P as gevolg van A

e-kQ,
r2

9 x10°x 8 x 1079

v =800N.C! v

(0.3)° regs

Elektriese veld by P as gevolg van B
= 9x10° x16 x107°

(0.7

v/ =293,88 N-Cregs

Netto elektriese veld by P 800 + 293,88 v'=1 093,88 N-C* regsv’
34 BnaAv

35  81C+16nC_ _., - .,

4 nC elektrone is van B na A oorgedra

n=0 =4x10"°
e 1,6 x10 19

=25 x 1010v elektrone




ARBEID, ENERGIE EN DRYWING

VRAAG 1
1.1.1 P=VIV
750 =240 | v
| = 3,125 A (kan afgerond word tot 3,13 A) v (3)
1.1.2 Koste = koste x aantal eenhede
eenhede
__ R1,20 20
Koste = 2222 x (0, 75kW) (5 h)\/
=229 %0, 25 kwhy
kWh
= R0, 30 V of 30c (3)
1.2.1 Emk is die maksimum energie wat per coulomblading / eenheidslading verskaf
word deur die sel. W (2)
1.2.2 0 VW (2)

1.2.3 emk = I(r + R) v
12V=1,6(0,5+R) Y

R=7QV (4)
1.2.4 V=IR OF V =emk - Iry
V= (1,6)(7)W =12 -16(0, 5)
V=11, 2VV =11,2 W (3)
125 p= " OR P =2r+ OR P=VIV
p = LeX08) = (1,6)2 (0,5)V = (1,6 x0,5)(1,6)\
P=128W+ =1,28 WV = 1,28 WV (3)
1.2.6 (a) Die stroom neem toeV omdat die totale weerstand van die stroombaan
afneem wanneer 'n resistor in parallel bygevoeg word.\ (2)
(b) Toeneem VN P = I2r (2)

(c) Afneem

Wanneer die stroom toeneem, neem die "verlore volt" (Ir) toe.
[Dit beteken 'n kleiner Vekstem of spanning oor die stroombaan.] v (2)[26]




VRAAG 2

2.1.1 OPSIE 1 OPSIE 2 OPSIE 3
2 P=VI P=VI
p=2y
R 4=1(12) 4=1(12)
vz (12)° 1=0,33..A 120,33 .A
4=—=—"V
R R V=IRV P=RR v
R=36QV — 2
12=033..RV 4=(033.9
Rv R=
R=36Qv 36 ©)
Qv
212 Toeneem v (1)
2.1.3__, Geen verandering v
Q Dieselfde potensiaalverskilv' (en weerstand) )
221 vyv=IRY
5=1(6) Y
~1=0,83A
V’lost” = Ir OF E=|(R+T)
1 =(0,83)rv 6 = (0,83)(6 +r)Y
r=1,20 Qv r=1,230v (4)
2.2.2 Maksimum energie oorgedra v/ wat ‘n sel lewer per eenheislading wat
daardeur vioei v . 2)
2.2.3 | POSITIEWE NASIEN VAN 2.2.1

V”lost” = Ir
1,5¥ = 1(1,2)
1=1,25A

V|| = 16R6

v
4,5 = 16(6)

l6 =0,75 A
Vx = IRxvor V = IR
4,5 = (1,25 — 0,75)Rxv/

Rx=9 Qv (5)
[17]




VRAAG 3

3.1.1 Die tempo waarteen energie gebruik/oorgedra word / Energie wat per

sekonde gebruik word

Die tempo waarteen arbeid verrig word v' v (2 of nul) 2
3.1.2
V2 W_V‘?ﬂt P=VI P=VIV8
iy R 8 = (16)() = (16)(1)
S1=0,5A ~1=0,5A
_(16)? g - (167 P =RV V=IR
"R R 8=(0,5)*Rv 16 = (0,5)RY’
R=32Qv R=32QV
R=32Qv R=320v
3
3.1.3 POSITIFE MARK VAN 3.1.2
OPSIE 1 OPSIE 2
. 1 1
_— — - Rextz(RS‘l'R//)
Ry Ri Rp 11,1
R R R
11
- 32 32
32 32 Ry=16Q
R// = 16 Q Rext= (32 + 16)\/
=48Q
Rext = (Rs + R//)
Rext = (32+16) v =2
- R
\ IR_ e =20
- . T 48+2
OF v’ enig een 1=0,32A v
e=I(R+r)
16=1(48 +2) v
1=0,32AV
®)
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3.14

POSITEF NASIEN VAN 3.1.3 OPSIE 2
OPSIE 1
V=IR i=i+ iOR R = RIR2
V = [(Ra+r) R1 Rq Ry (R1+R2)
=0,32(34) vV
=10,88V
. (32(2)
V// = (16 - 10,88) v - T
=5,12
~Vc=5,12VvY
=16 Q)
Vy=Vc v
V =IRy
=(0,32)(16) v’
=5,12VVv
PTION
la=lg+Ic
=21lg
0,32 = 2|B v
I =0,16 A
V =0,16 (32) 4
=512V
v

3.1.5 OPTION1

Die drywing gradering (uitsetspanning) van die gloeilamp is 8 W, 16 V. v’

P=\2
R

[Vir 'n gegewe weerstand, is drywing direk eweredig aan V?] v
Aangesien die potensiaalverskil oor gloeilamp C minder is as die

bedryfsspanning, ¥ sal die uitset/drywing minder wees,

OPSIE 2

P=V2
R

Die potensiéle verskil oor gloeilamp C is minder as die bedryfsspanning.

Dus, vir dieselfde weerstand, v sal die helderheid afneem.

v

®3)

OPSIE 3

P=I2RV

Vir 'n gegewe weerstand v is drywing direk eweredig aan 12 Aangesien stroom

afneem v/, neem helderheid af.]

23



OPSIE 4

P=IZR

In die stroombaan is die totale stroom in gloeilamp C minder as die optimale
stroom wat benodig word. v'v'Dus, vir dieselfde weerstand, v’ sal die drywing
minder wees v, dus sal die helderheid afneem.

OPSIE 5

P=Ivw [Drywing is direk eweredig/gelyk aan die produk van Ven |. v
Aangesien die stroom afneem v/, neem die helderheid af

OF

Die spanning oor gloeilamp C, sowel as die stroom in die gloeilamp is almal
minder v as die optimale waardesv'v'dus is drywing minder v" en helderheid is
minder.

LET WEL: Geen punt as slegs vir die vergelyking gegee word nie. (3)

3.2.1 Totale stroom vioei deur resistor A v'v'vir die parallel gedeelte verdeel die stroom.
Dus vloei slegs ‘n gedeelte van die stroom deur resistor C v/ (2)

3.2.2 Die stroom in B is gelyk aan die stroom in A v'v'die stroombaan word 'n serie
stroombaan (2)




ELEKTRODINAMIKA

VRAAG 1
1.1.1 Elektriese energie na kinetiese (meganiese) energie Vv 2
1.1.2 Flemmings linkerhandse motorreél (@B
1.1.3 Antikloksgewys+ 1)
1.1.4 splitringkommutatory - dit laat die anker / spoel voortgaan om in

een rigting te draai ¥

Dit doen dit deur die rigting van stroom in die spoel elke halwe rotasie
te verander ©)

1.2.1 Daar is 'n veranderende magnetiese vloedkoppeling deur die spoel. \

1.2.2 Cos-vorm (kan begin met negatiewe emk) PQR ST
korrekte asse gemerkv\v

(Slegs een punt as sinusgrafiek)

Ay

I
el
2n

rotations

1.2.3 Opsiel

—_ Vmax \/

T
rms
Vv = 2—4\/\;

rms V2
Vims = 16,97V

= Vrms/
rms

— 16597\/
™ms 265
Irms = 0,064 A‘/

Opsie‘;
I =""vOFI =
™rms R ™rms \/ZR

24v°

V2(265) v
Irms = 0,064 A‘/

I rms

()




1.3.4 POSITIEWE NASIEN UIT VRAE 1.2.3

Opsie 1 Opsie 2
Pave = Vrmslrms‘/ Pave =12 wgkR\/

Pave = 16,97x0,064v Pave = (0,064)2265v
Pave = 1,09 V‘/ Pave = 1,09 V‘/

Opsie
Opsie 3 ,
ave r;zn

_ a9’
ave 625
Pave = 1,09 V\/
(3)

VRAAG 2
2.1.1 Elektriese (energie) na meganiese / kinetiese (energie) v/
2.1.2 Meganies / kineties (energie) na elektries (energie) v
2.1.3 Motoreffek v/
2.1.4 Elektromagnetiese induksie v/ (4)

2.2 GS-generator (dinamo))v’ (2)

2.3 X Anker OF spoelv (2)

2.4.1 (Y) Koolstofborsels verseker dat die spoel aan die eksterne gekoppel is
Stroombaan. vV (2)

2.4.2 Z) Split ring or commutator ensures that the direction of the current
in the external circuit remains the same. vV

V
Vims = 2V

V2

_ 12,73

T vz
=9,00Vvv

252 Positief merk van 2.5.1

OPSIE 1 OPSIE 2

Pave = Vimslms v’
= 9(0,36)

/' =324Wy

OPSIE 3

\ Pave = I%msR\/
= (0,36)%(25)
= 3,24W"




DOPPLER EFFEK

VRAAG_1
1.1 Doppler-effek v

Doppler-effek is die verandering in frekwensie (of toonhoogte) van die klank wat
deur 'n luisteraar waargeneem word omdat die klankbron en die luisteraar
verskillende snelhede het relatief tot die medium van klankvoortplanting. v'v' (3)

OF

Die verandering in die waargenome frekwensie wanneer daar relatiewe
beweging tussen die bron en die waarnemer is.

fiim e S0fd = G s

340 (420)
(340 — 16)

fL = 440,74 Hzv
Kleiner asv’

Verhoog v

—
N
I
—
==
Q
c
1}]
=3
o
1]
-
L

>
Time (s)

CRITERIA FOR GRAPH

Both axis correctly labelled with Sl units

Horizontal line at 440,74 Hz

Horizontal line below 420 Hz

420 Hz correctly indicated

VRAAG 2

2.1 Ditis die (oénskynlike) verandering in frekwensie (of toonhooqgte) van die
klank (waargeneem deur 'n luisteraar) vomdat die klankbron en die luisteraar

verskillende snelhede het relatief tot die medium van klankvoortplanting. v/
OF

'n (oénskynlike) verandering in (waargenome ) frekwensie (toonhoogte),
(qolflengte) v as gevolg van die relatiewe beweging tussen 'n bron en 'n
waarnemer v (luisteraar).




v+
e — v
Js v=fA v

34040 340=1073,529 A v

~ 340 — 240 A=0,32m v

340
3650 = —fs

100
fs=1073,529.. Hz

3650V

OPSIE 2
=R =S

vtv
S

3650:(5 340 \(340\/.//
(3407240 ) A

A=0,32m Vv

2.3 Groter asv

VRAAG 3

3.1 Die verandering in frekwensiev” (of toonhoogte) (van die klank) wat deur 'n

luisteraar waargeneem word omdat die bron en die luisteraar verskillende
snelhede het relatief tot die voortplantingsmedium. v

OF
'n (oénskynlike) verandering in (waargenome) frekwensie (toonhoogte), as gevolg

van die relatiewe beweging tussen 'n bron en 'n waarnemer (luisteraar). (2)
3.2 Na 1)

3.3
_viw

fi v

3148 v — 34040
T340 — s’
_ 340 -0 fov
340 + vs
Los op virvs: =~ vs =70 m'st v

L™ v+,

2073V

OPSIE 1 OPSIE 2 OPSIE 3
Ax Ax = Vit + ¥ aAt v+ vr
At = =
t 20 350 = 70At+0 v Ax=(D , it
— 70 ¥ 70
Ac=""" v At=5sv 350 = () ALY
70 2




OPTIESE VERSKYNSEL

VRAAG 1

1.1 +11, 8 x 10*° J (Aanvaar enige waarde van 1,8 to 12 x 10%° J) v/

1.2 Namate die golflengte van die invallende straling toeneem, neem die maksimum
kinetiese energie van die vrygestelde elektrone af. v’
Moenie 'n antwoord aanvaar wat sé dat hierdie veranderlikes

omgekeerd eweredig aan mekaar is nie.
Die kandidate kan ook nie sé dat 'Namate die maksimum kinetiese energie

van die uitgestraalde elektrone afneem nie, neem die golflengte van die
invallende straling toe.'v’

Hoe langer die golflengte van die invallende straling, hoe laer is die
frekwensie en hoe laer is die energie van die fotone v daarom sal die

vrygestelde elektrone minder kinetiese energie hé aangesien
Ek = E-ig — Wo = (Wo = konstant vir 'n spesifieke metaal.) v/
Die gemanipuleerde formule moet getoon word om volle punte te behaal v 2)

A=4, 9 x 10" m (x-afsnit)
fo=CclAh v

_3x108 v
4,9 x107
= 6,12x 10¥ Hz v

W, =hf, v
=6,63 x 1034 x 6,12 x 10'* (positief merk van 1.4)

W, =4,06x 1019 Jv 3)
[11]

VRAAG 2
2.1  Die werkfunksie is die minimum hoeveelheid energie wat nodig is om 'n elektron

van die oppervlak van 'n metaal vry te stel. \V 2)
2.2 Frekwensie van invallende bestralingy (1)

23  Gradient= %\/ZJ.S\/ZN.m.s 2)
AX s

Let wel: die gradiént van die lyn (m) is gelyk aan Planck se konstante, h

* Ex=hf — (hfo)

4




(y =mx + c waar m gelyk is aan Plank se konstante)
Wo = hfo \/

= (6,63 x 10-34)(1,05 x 10%5) \W
= 6,96 x 1019 JV
dus sinkv
Ek = hf —Wo

Ysmv2=h ¢ —WoV
A

% (9,1 x 1031)(2,77 x 1052 \V = (6,63 x 1034)(3 x 108) ¥ — Wo
(475 x 109)
3,49 x 1020 =4,187... x 102 — Wo

Wo = 3,838 x 1019 JV
Daarom is die metaal natriumv. (6)
[16]
VRAAG 3

3.1 Die proses waardeur elektrone van 'n metaalopperviak vrygestel word v/
wanneer lig van geskikte frekwensie op die metaaloppervlak inval . v/ (2)

3.2 7,48 x 10-19 (J) vv
E =Wo + Ekmax (= Wo+¥2mv?na) vV Wanneer Ek =0, E = Wov (3)

Massa (van foto-elektron) v/ @

OPSIE 1
Gradient = 2m v/

11,98x 1019 - 7,48 x10° v =14(9,11 x 103%) v/
X-0
X =0,9868 v
OPSIE 2
E = Wo + YamV2max v/
11,98 x10-19 v =748 x 1019 v + 159,11 x 103 v2 v [or (9,11 x 103)X]
4,5x10-19 = 4,56 x 10-31v2
v2 =0,9868 x 1012
X =0,9868 v (0,99)

Bly dieselfde v/

toeneem v







